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 چكيده
داخل شارژ بين و درون كوره همواره يكي        يا حركت نامنظم گندله     پديده ايجاد پل و بلوكه شدن حركت        

 با ميزان فشـار سيسـتم     حياء مستقيم ميدركس بشمار مي آيد كه ارتباط تنگاتنگي          از مشكلات حاد فرآيند ا    
غير ايمن وخسارت تجهيزاتي است و رفع آن  مستلزم هزينه و            و محيط   دارد و در بردارنده خطرات شرايط       

 ۸۳جهت كاهش اين پديـده در تعميـرات سـاليانه           .خواهد بود هدر رفت توان عملياتي پرسنل بهره برداري        
 .انجام گرفته است زمزم در واحد درجه ۱۱ درجه به ۱۵تغير زاويه شيب مخزن شارژ از 

 
 كوره، پديده پل، زاويه مخزن شارژ، نوسان فشار:واژه هاي كليدي

 



 . . .تغيير زاويه مخزن شارژ

 مقدمه 
يكـي از اصـول ايمنـي نگهـداري         . طراحي شـده اسـت    " اول ايمني "واحد احياء مستقيم ميدركس بر مبناي       

ي فشـار مثبـت      دارا  و تجهيـزات فرآينـد       هـر يـك از اجـزاء      و  ميباشـد   سيستم احياء در شرايط فشار مثبـت        
بنـابراين سيسـتم گـاز احيـاء ماننـد يـك            . مشخصي جهت جلوگيري از نفوذ هوا به داخل سيستم مي باشند          

و يا در اثر واكـنش هـاي   ) مانند گاز خنثي(مخزن آب بندي شده است كه هر گازي وارد اين سيستم شود       
ندي بالا يا پـائين كـوره و يـا لولـه     در نهايت مي تواند سيستم را از  طريق  آب ب          شيميائي احياء توليد گردد     

كـاهش  . حاوي گاز سوخت از شستشو دهنده گاز بالائي كوره به مشعل هاي اصلي ريفرمـر ، تـرك كنـد                   
فشاري كه اين سه دريچه در سيستم بوجود مي آورند، مقدار فشـاري راكـه بايـد دوبـاره در سيسـتم بـراي                    

شـده بـه سيسـتم        تا وقي كه معادل گازهاي تزريق      فشار سيستم .جبران خروج گازها ايجاد شودتعيين ميكند     
از طريق اين سه محل خارج نشـوند،        ) مانند تغيير فرم گاز طبيعي    (، يا ايجادشده در سيستم    )مانند گاز خنثي  (

 .افزايش مي يابد
 

  پديده پل
 كـوره و مخـزن توزيـع را بيكـديگر     (Charge bin)بازوي آب بندي كننده بالاي كـوره، مخـزن شـارژ   

آزاد ميشود بدون اينكه مانعي در حركت مـواد در مجـراي مـورد نظـر ايجـاد                  ميكند و سبب جريان     مرتبط  
 .كند

 اين گاز پس از داخل شدن بـه       . گاز آب بندي كننده از طريق بدنه بازوي آب بندي كننده وارد آن ميشود             
گـاز بـالائي    ر از فشـار     مقاومت مواد در برابر عبور گاز فشاري كمي بيشت        . بازو و بطرف بالا جريان مي يابد      

كوره را در بازوي آب بندي كننده بوجود ميآورد و بدين ترتيب گاز احيـاء در كـوره محصـور مـي شـود           
 .بدون اينكه در جريان مواد به داخل كوره خللي ايجاد شود

ل عبور گاز آب بندي كننده از بستر پائيني تابع اختلاف فشار نگهداشته شده بين محفظه بالاي كوره و مح                  
ورود گاز آب بندي كننده و نيز تابع ارتفاع بستر پائيني و سطح مقطع عبوري گاز بـه طـرف پـائين ميباشـد              

محـدوده مناسـب اخـتلاف فشـار بـين          . كه باعث جريان منظم مواد وهمواره پر بودن بستر پائيني مـي شـود             
 .ن آب ميباشدميلي متر ستو ۶۰ تا ۳۰جهت آب بندي كوره بالاي كوره و بازوي آب بندي كننده 

ميزان اختلاف فشار كمتر از اين حد براي جريان گاز آب بندي كوره كافي نيست و ميزان اخـتلاف فشـار                
فشـار گـاز   . بيش از اين حد باعث جريان يافتن بيش از حد گاز آب بندي كننده به بالاي كوره خواهد شد        

ايجـاد و نگـه     مواد در برابر عبور گاز      آب بندي كننده در محل ورودي آن با توجه به مقاومت بستر بالائي              
عمق بستر مورد .افت فشار در طول بستر بالائي براي فشار نسبي گاز آب بندي كننده مي باشد         .داشته ميشود 

 .نياز جهت ايجاد اين افت فشار ، تعيين كننده طول بازوي آب بندي كننده مي باشد
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ان داده مي شود و بدينوسيله بعنـوان يـك نيـروي            در بستر پائيني ، گاز آب بندي كننده به طرف پائين جري           
عمل مي كندو در نتيجه با نيـروي وزن وارد شـده بـه ذرات    ) دانه هاي بار(كشش بطرف پائين روي ذرات   

 .هم جهت است
و چنانچـه   بوده  جريان گاز در بستر بالائي بر خلاف جريان مواد و مخالف جهت اعمال نيروي وزن                جهت  

خطر معلق شدن بستر بالائي و پديده پل را بـه همـراه خواهـد               ،   حد افزايش يابد   سرعت جريان گاز بيش از    
 درصد كمتـرين فشـار لازم   ۴۰البته بازوي آب بندي كننده طوري طراحي شده است كه تنها عملا             . داشت

 .براي ناپايدار كردن بستر بوجود خواهد آمد
بل توجه باشـد عمـلا پديـده پـل بوقـوع مـي       اگر مقاومت مواد موجود در مخزن شارژ در برابر عبور گاز قا 

   .شيب بدنه مخزن شارژ در اينجا نقش اساسي و حياتي بازي ميكند. پيوندد
اخـتلاف فشـار بـين محفظـه ورودي گـاز آب            ناظر و كنترل كننده       با وجود يك سوئيچ اختلاف فشار كه        

، اگر زنگ هشدار دهنده اختلاف فشـار بصـدا درآيـد اپراتـور بايـد                است  بندي كننده و فشار بالاي كوره       
نسبت به تصحيح عمليات اقدام نمايد و چنانچه اختلاف فشار تا حد توقف واحد كم شود دريچه كشـوئي                   

 . خواهد شد ورود شارژ جهت جلوگيري از كاهش فشار گاز آب بندي بسته
 :گري بشرح زير ايجاد شودپديده ايجاد پل البته ممكن است در صورت عوامل دي

 وجود اشياء خارجي همراه مواد ورودي -۱
 وجود نرمه همراه مواد -۲
  و همراه با مواد مرطوبارسال مواد از انبار مواد رساني -۳
 

 علائم تشكيل پل درون مخزن شارژ
 Top Gasبالا رفتن درجه حرارت  -۱
 گاز برگشتي CO2كاهش  -۲
 هاختلاف فشار آب بندي صفر يا منفي در بالاي كور -۳
 (Fuel Gas)كاهش مقدار گاز سوختي -۴
 آلارم چشمه راديو اكتيو مبني بر خالي شدن كامل لگ بالاي كوره -۵
 

 ضررهاي ناشي از تشكيل پل درون شارژبين
 .فرار گاز و آتش سوزي نوارنقاله ها -۱
 .مسموميت افراد در بالاي كوره -۲
 .از دست رفتن توليد به علت كاهش مقادير -۳
گـاز  تركيـب   فرمر، كاتاليست هاو تيوب هابـه علـت غنـي بـودن          وارد شدن شوك به مجموعه ري      -۴

 .اثر تخليه فشار ناشي از پل در ،وامل گاز احيائي از عبرگشتي 
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 ......) چشم راديوايزوتوپ واختاپوس، گسكت ها و(كاهش عمر تجهيزات -۵
۶- carry over كمپرسـور   بدليل عدم تامين فشار گاز در ساكشن كمپرسور گاز پروسس ، نمودن

 بـالارفتن   يـا وآب داخل مجموعه اسكرابر يـا قطعـات داخـل آن نظيـر پكينـگ ها               شيده شدن   و ك 
 .ارتعاش آن 

آتـش سـوزي زيـر       و امكان    تخليه فشار بيش از حد       امكان مثبت شدن فشار باكس ريفرمر بدليل         -۷
 .يفرمر ر

  . گاز برگشتيCO2 بدليل كاهش احتمال نشست كربن روي كاتاليستهاافزايش  -۸
  و خروج لايه به لايه مواد كاهش فلوي گاز پروسس  دليل بافت توليد -۹

 
 بحث

با توجه به اينكه اين مسئله از ابتداي راه انـدازي وجـود داشـته اسـت راه حلهـاي مختلفـي تـا بحـال مـورد                            
 :آزمايش و استفاده واقع شده اند كه عبارتند از

 تحمل خطرات ناشي از آن در  صرف نيروي بدني و   استفاده از ضربه هاي آونگ نصب شده كه مستلزم          -۱
 .بالاي كوره بوده است

  استفاده از تزريق آب پاششي و ورود آب به كوره-۲
 (Magnet Hammer)استفاده از ضربه زننده مغناطيسي -۳
 درجـه كـه آخـرين راه حلـي بـوده كـه در               ۱۱ درجه به    ۱۵ تغيير زاويه شيب جداره مخزن شارژ بين از          -۴

 .راء گذاشته شده و نتايج مثبت آن مشهود مي باشد به اج۸۳تعميرات ساليانه 
 

 نتيجه
 گرديده استحاصل زير نتايج مثبت با اجراي طرح 

يكي از نتايج تغيير زاويـه مخـزن شـارژ و كـاهش             . قابليت افزايش فشار سيستم حصل شده است          -۱
 ۲۷۰۰ط   ميلي متر ستون آب به متوس ـ      ۱۶۰۰پديده پل امكان افزايش فشار سيستم از ميزان متوسط          

لازم بذكر است افزايش فشار منجـر بـه افـزايش ميـزان نفـوذ گـاز                 .ميلي متر ستون آب بوده است     
 . احياء كننده و كاهش زمان احياء به لحاظ سينتيك فرآيند احياء خواهد شد

 .كاهش يافته استتوقفات ناشي از پل بستن مواد  -۲
 .گرديده است و افزايش ايمني حاصل كاهش آتش سوزي و احتمال گاز گرفتگي -۳
 .حاصل شده است) درصدافزايش توليد% ۲و غير مستقيم  % ۱مستقيم (  محصول ت و كيفيتكمي -۴
 . كاهش يافته استبار اضافي روي كمپرسورها -۵
 . كاهش يافته استتنش روي تجهيزات -۶
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  مجموعه مخزن شارژ، بازوي آب بندي و اختاپوس در بالاي كوره-۱شكل 



 . . .تغيير زاويه مخزن شارژ

 
 ده روي زاويه داخل شارژبين تغييرات انجام ش-۲شكل 

 
 

 تشكر و قدر داني
 .بدين وسيله از كليه كساني كه در به ثمر رسيدن اين پروژه تلاش نموده اند تشكر و قدر داني مينماييم

 
 مراجع 

  مدول زمزم  واحد احياء شركت فولادخوزستان   ٨٤ و٨٣ و٨٢گزارشات و اطلاعات پروسسي سالهاي 
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Abstract 
Material (pellet) flow blocking and bridging in charge bin of ZAM ZAM burden furnace is one 
the difficulties in MIDREX process and  this problem has closed relation with system pressure. 
Also unsafe condition in working area for workers and  system apparatus and  troubleshooting 
gets long time and use man power 
For solving  this problem, in annual maintenance , charge bin angel modified from 150 to 110. 
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